Serie RUWH1000°

Reemisores UHF de baja potencia

Maximo rendimiento energético en banda ancha para ampliar cobertura
en redes de TV Digital

WHET * Wideband High Efficiency Transmitters

Fiabilidad y eficiencia

Instalaciones sencillas para espacios reducidos

Egatel comsA



RUWH1000°

Flexibilidad y rentabilidad
en baja potencia

Tabla de modelos

RUWH1000 (**) RUWH1050 (*) RUWH1200 (*) RUWH1101
Eoot'e:rlsti\l/la (antes del fiftro) 5 Wrms 25 Wrms 100 Wrms
/IZ_(I?’[SeCrmIa (antes del filtro) 5 Wrms 25 Wrms 125 Wrms
Conector RF de salida N (H) 50 ohm

(**) Los equipos se referencian en funcion de la norma de la siguiente manera:
RUWH10x0 - DVB-T/H/T2, RUWH10x0B - ISDB-T/TB, RUWH10x0A - ATSC
Ejemplo: RUWH1101B - 100 Wrms ISDB-T/Tg. Para otras configuraciones de
potencia y n° de amplificadores, consultar.

(*) No Doherty.
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Tecnologia Doherty
en banda ancha.

WHET ® wideband High Efficiency Transmitters

Tecnologia Doherty

La eficiencia energética es uno de los factores clave
que los operadores de red tienen en cuenta a la hora
de seleccionar los equipos emisores de TV. La principal
razon es el coste derivado de la factura eléctrica, cuya
cuantia puede suponer hasta tres veces el coste de
adquisicion del equipo tras diez afios de operacion.

Con la adopcion de la tecnologia Doherty se consiguio
mejorar la eficiencia energética hasta valores cercanos
al 42%, suponiendo casi un 50% de mejora respecto a
los equipos con tecnologia tradicional.

No obstante, la tecnologia Doherty clasica presenta
un inconveniente, y es que se trata de una tecnologia
inherentemente de banda estrecha. Esto implica que
hasta el momento, habia que dividir la banda de UHF
en varios subcanales y ajustar los amplificadores de
potencia para trabajar 6ptimamente en cada uno de
ellos. De esta forma, cada vez que el operador reali-
zaba un cambio de canal tenia que modificar el ajuste
del amplificador o sustituirlo por uno nuevo. Evidente-
mente, este hecho también dificulta enormemente la
gestion y logistica de los repuestos.

Ventajas de la banda ancha

La serie RUWH1000, equipada con tecnologia Doher-
ty de banda ancha, supera los inconvenientes de la
tecnologia Doherty clasica al tiempo que proporciona
todos sus beneficios. De esta manera se termina
definitivamente con las soluciones de compromiso. Ya
no es necesario perder agilidad en frecuencia para
optimizar la eficiencia energética.

A pesar de ser una serie de baja potencia, la eficien-
cia tiene un gran impacto en los gastos de operacion
debido a la elevada cantidad de equipos de baja
potencia que suele haber en las redes broadcast.

Optimizacion
de la eficiencia
en toda la

Maxima Eficiencia

banda UHF

Los reemisores de la serie
RUWH1000 que forman

parte de un sistema N+1,
principales y reserva, son

v

idénticos. El coste asociado
a los equipos de repuesto
se reduce y simplifica.

470 MHz

Banda UHF 800 MHz
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El rendimiento que alcanzan los reemisores de esta
serie es de hasta 38% para estandares COFDM y Ahorro de SIEITE SO0 la serie WHET
42% para ATSC. Esta eficiencia se mantiene en todo ’

el rango de UHF, por lo que no se requiere ajuste de Costes energia 40 % ahorro energia
ningun tipo al realizar un cambio de canal. De otra
parte, al disponer de una unica referencia para toda
la banda de UHF, se simplifica al maximo la gestion y
coste asociado a la logistica de los repuestos.

Un caso de uso que ilustra el beneficio que aportan
los amplificadores Doherty de banda ancha es el de
los sistemas N+1. Con la tecnologia Doherty clasica,
cada reemisor principal tiene que estar ajustado a

su canal de transmisién para proporcionar la maxi-
ma eficiencia. Por otro lado, el reemisor de reserva
debe estar preparado para sustituir a cualquiera de
los principales. Esto impide que pueda funcionar en
modo Doherty y, por tanto, su eficiencia energética es
menor. Como resultado, el disefo de la red de alimen-
tacion del sistema es mas complejo. Ademas, se hace
necesario manejar distintos tipos de repuestos.

Reemisor convencional Reemisor RUWH 1000

Equipados con la tecnologia Doherty de banda
ancha, todos los reemisores de la serie RUWH1000
que forman parte de un sistema N+1, principales y
reserva, son idénticos. De este modo, el consumo del
sistema completo es optimo y homogéneo. Por otro
lado, al trabajar con una unica referencia se simplifica
la gestion y se reduce el coste asociado a los equipos
de repuesto.

Ry
850 == 5000
- e .

7

Maximo ahorro de espacio
MAYOR EFICIENCIA

Configuracion 4+1 en rack.
Reemisor 5 x RUWH1101 + Unidad de Control CCU9000
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Versatil y adaptable

WHET °© wideband High Efficiency Transmitters

Disefio compacto

La familia RUWH1000, preparada para trabajar con los
principales estandares internacionales de TV (DVB-
T/H, DVB-T2, ATSC e ISDB-T / TB) y con un disefio
ultra compacto, esta orientada a instalaciones de baja
potencia y con limitaciones de espacio donde propor-
ciona total flexibilidad. Es la mejor solucion para cubrir
zonas de sombra o proporcionar cobertura a pueblos

pequenos ubicados en zonas geograficas complicadas.

La adaptabilidad y versatilidad del sistema permite a
los broadcasters elegir entre multitud de configuracio-
nes segun sus necesidades.

La utilizacién de transistores LDMOS-50 volt. de ultima
generacion, el éptimo disefio de la etapa amplificadora
en Doherty banda ancha y de las redes de adaptacién
permiten alcanzar una inmejorable densidad de poten-
cia, hasta 125 Wrms en sélo 1U.

De esta manera se relajan considerablemente los re-
quisitos de espacio para la instalacion, aspecto crucial,
en aquellos emplazamientos en los que la capacidad
disponible es escasa. Teniendo en cuenta el coste del
metro cuadrado, el ahorro de espacio supone también
un ahorro econémico.

Cancelador de Ecos

Dependiendo del aislamiento entre la antena emsiora
y la receptora, la realimentacion de la energia radiada
puede conducir a la generacion de ecos no deseados
gue hacen no factible la transmision de television.

La serie RUWH1000 esta equipada con un rapido y
eficaz cancelador de ecos. Este dispositivo es capaz
de adaptarse dinamicamente a las condiciones de
aislamiento del sitio, incluso si son extremas, de modo
que se pueden cancelar los ecos de hasta 25 dB.

El cancelador de ecos trabaja conjuntamente con

un sistema de antioscilaciéon (SAO) que evita que el
reemisor entre en un estado inestable. El SAO contro-
la la potencia de salida del reemisor asegurando que
sea siempre la mejor de acuerdo con las condiciones
de aislamiento.

Ademas, el nivel de eco se puede consultar en cual-
quier momento a través del display frontal, via SNMP
o Web Server, proporcionando las herramientas nece-
sarias para realizar tareas de mantenimiento in situ o
remotamente.

Funcionamiento del cancelador de ecos

RX: SENAL PRINCIPAL + ECO

E
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Tiempo
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TX: SENAL PRINCIPAL
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Precorreccion Digital Adaptativa Medidor integrado de QoS (DVB-T, DVB-
T2, ISDB-Th)

El reemisor RUWH10000 incorpora un demodulador
HW que proporciona medidas de Shoulders, MER,
BER y PER. De esta manera se puede conocer en
todo momento cudl es la calidad de la sefnal emitida y
acceder a esta informacion remotamente, a través del
Web Server o un cliente SNMP. Asi se evita el tener
que desplazarse al centro emisor y utilizar un analiza-
dor externo para comprobar la sefal de salida.

El sistema de precorreccion digital adaptativo permite
ecualizar la salida del reemisor de forma sencilla y
rapida. Puede ser activado manualmente, por dispa-
ro programado o funcionar continuamente de forma
adaptativa. La potencia de procesado del precorrector
permite obtener unos valores inmejorables de
Shoulders y MER que aseguran en todo momento la
maxima calidad en la sefial y contribuyen a mejorar la
eficiencia energética.

Ofrece la ventaja ahadida de incorporar para todos
los estandares OFDM, un reductor de factor de cresta
realizado mediante una técnica propietaria que per-
mite, sin empeorar la MER, reducir significativamente
el factor de cresta de la sefial mejorando aun mas la
eficiencia del reemisor.

Asimismo, la generacion de RF Directa permite la
optimizacién de la calidad de la sefial emitida.

Optimizacion de la sefal de salida

PRreEcoRRECCION DiGITAL APADTATIVA

-10dB

MEDIDOR INTEGRADO DE QOS:
MER, BER, PER, SHoOULDERs.

-20 dB

-30dB
-40 dB
-50 dB
60 dB M \\
-70 dB ‘——‘—-——J Lﬁ‘-.w

-80 dB

-90 dB

B Senfal sin precorregir B Senal precorregida
CF 754.0 MHz Span 20.0 MHz

Preparados para emitir en 4K UHDTV via DVB-T2

Egatel | Serie RUWH1000 v.1.2 4



4 . En la mitad superior se muestran en cadena todos los
Rap I d a p u eSta e n bloques que conforman el reemisor. Un sencillo codigo
de colores permite comprobar instantaneamente el
n 7 .
m arC h a y O pe raC I O n estlado de cada uno de ellos. Para leer o modificar cual-
quier parametro, tan sélo hace falta pulsar y arrastrar
. el blogue correspondiente hasta soltarlo en la parte in-
Se n C I | |a ferior de la pantalla, en donde se pueden visualizar los
parametros de hasta tres bloques diferentes. De esta

manera nunca se pierde de vista el estado del equipo.

Operacion intuitiva Configuracion automatica a través de

tarjeta de memoria extraible
La serie RUWH1000 ofrece a los operadores todas

las failidades durante la puesta en marcha, operacion Los reemisores disponen de una tarjeta SD extraible

y mantenimiento. desde el frontal en donde se puede almacenar la confi-
guraciéon completa del equipo, por lo que la instalacién

A través de un display integrado en el frontal del de un nuevo reemisor o0 un repuesto se realiza en cues-

equipo se puede acceder facilmente de manera tion de segundos. También es especialmente adecuado

local a la configuracion del reemisor sin necesidad para poner rapidamente en marcha sistemas N+1.

de ningun otro elemento.

Ademas integra el mas potente e intuitivo Web Server Web GUI - analizador de espectro

del mercado. Esta dotado de una Interfaz Grafica Web
que divide la pantalla en dos partes.

RUWH1001 Transposer

Spectrum Analyzer
1

Web GUI - pagina principal
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Alta fiabilidad

Configuraciones redundantes

Los reemisores junto con una Unidad de Control
CCU9000 se pueden configurar en sistemas redun-
dantes N+1. El concepto de disefio extremadamente

compacto permite alojar varios N+1 en un mismo rack.

La unidad de Control dispone de una pantalla grafica
de alta resolucion en la que se puede comprobar
rapidamente el estado toda la cadena de transmision y
configurar o cambiar cualquier parametro localmente.
Del mismo modo, el reemisor proporciona acceso re-
moto a su configuracion mediante una potente Interfaz
Grafica Web o a través del protocolo SNMP.

Optimo sistema de refrigeracion

La serie RUWH1000 monitoriza y gestiona su sistema
de refrigeracion y soporta la gestion remota del mismo.

Cada equipo incluye tres ventiladores que pueden ser
reemplazados de forma sencilla y rapida en caliente
desde la parte trasera y que permiten la correcta ope-
racion de los emisores sin utilizar una unidad externa
para conducir el aire.

Los ventiladores regulan su velocidad automaticamente
segun las necesidades de refrigeracion en cada mo-
mento, contribuyendo a aumentar la eficiencia energéti-
cay la vida util del equipo.

Sistema de refrigeracion

Vista trasera RUWH1000

Egatel 1333

Entradas de aire del exterior
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S 11 r-t Cada proyecto se acomete con rigor y seriedad,
e rVI C I 0 y SO po e cumpliendo estrictamente los plazos de entrega y
adaptandose a las demandas particulares de cada

. ) ) cliente, conscientes de la importancia que tiene una
Rigor y profesionalidad actitud profesional en su fidelizacion.

Todos los procesos que aportan valor desde la fase
de disefno hasta la fabricacién de los transmisores se
realizan en nuestras instalaciones. La empresa cuenta
ademas con lineas de montaje de componentes
electrénicos dotadas de las mas avanzada maquinaria
existente en el mercado. De esta manera se mantiene
en todo momento el control de calidad del proceso
productivo, garantizando la maxima fiabilidad de los
equipos.

Egatel esta integrada en el grupo industrial Comsa-
Corporacion, uno de los mayores del sector de las
infraestructuras y tecnologia de Espana. El grupo goza
de una sdlida actividad en los cinco continentes y tiene
presencia permanente en 18 paises. Nuestros clientes
se benefician de esta sdlida implantacién internacional
y de la estabilidad que proporciona una compafhia mul-
tinacional, garantizandoles soporte local y confirmando
la adquisicion de nuestros equipos como una inversion

. ) , segura.
El reconocimiento internacional que ha alcanzado la

compafhia se debe no solo al suministro de sistemas
de alta tecnologia, sino también a que los servicios
que ofrece van mas alla, con personal técnico que
presenta una plena asistencia durante la puesta en
marcha de los equipos y la operacion normal de los
mismos, ademas de ofrecer cualificados cursos de
formacion y entrenamiento. De esta forma, se anade
valor y se completa el proceso que se inicia cuando
un cliente nos deposita su confianza.

Tecnologia Egatel - cadena de valor

1 Investigacion, Desarrollo 2 Montaje de componentes 3 Ajuste - Control de calidad
Innovacion electronicos

4

Formacién- asesoramiento

v

Puesta en marcha
Operacion
Mantenimiento
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Especificaciones técnicas

Reemisor

Entrada RF

Tipo de sefal

Margen de Frecuencias
Sensibilidad

Selectividad (Pi = -40 dBm)
Figura de ruido

Conector

Pérdidas de retorno

Cancelador de ecos
Nivel de cancelacion

Nivel de eco maximo
Reloj y sincronizacion
Referencia interna
Referencia externa 10 MHz
Salida RF

Rango de frecuencias
Ancho de banda del canal
Resolucion

Control local y remoto

Teclado y display
RJ-45 frontal y trasero

Interfaz paralelo

Un canal DTV

150 - 900 MHz (sint. continua)
-80...0dBm

> 60 dB

<8dB

N (H) 50 ohm

> 18 dB

> 40 dB

+25dBc (rel. sefial principal)

40 MHz
Nivel: 100 mV - 3 Vpp. Conector: BNC (H)

470 ... 800 MHz
6,7,8 MHzmas 1.7, 5y 10 MHz para DVB-T2
1Hz

Operacion local a través de teclado y display situados en el panel frontal

Interfaz Ethernet de gestién de red para operacion local/remota mediante agente SNMP
y/o Web Server

Operacioén remota a través de contactos libres de potencial para el envio de alarmas y
comandos

Precorreccion Digital Adaptativa (*)

No-Lineal

Lineal

Clipping

Modo de operacion
Supervision:

- Nivel Shoulder

- Estado de precorreccion

Amplitud: +6 dB / Fase: 60°
Amplitud: £3 dB / Retardo: +500 ns
12dB

Continuo / Automaético (activacion: tiempo/nivel shoulder)

Medicion de nivel shoulder izquierdo y derecho

En marcha / parado

General

Conversion RF/IF - IF/RF
Temperatura de operacion
Humedad relativa
Alimentacion

Dimensiones (AnxAlxPr mm)
Peso

Ventilacion

Conversion digital directa (zero IF)

0...45°C

95% max. (sin condensacion)

Monofasica: 100VAC ... 240VAC, 47... 63Hz / 48Vdc
483 (19”) x 44,4 (1U) x 444 mm

8 Kg aprox.

Ventilacion forzada

(*) Precorreccion lineal y no lineal integrada. Precorreccion Digital Adaptativa opcional, se activa remotamente a través de una clave de software.

Observacion: Para cumplir con las normas que regulan las emisiones fuera de banda y con la atenuacion de shoulders requerida, a la salida de los
reemisores debe colocarse un filtro de RF apropiado.
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